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GREINARGERD.

1. Inngangur

Fyrir liggur greinargerdin [11] Hitaveita & Talknafirdi, fruméastlun/ardsemismat, WVS-verkfraedipjonusta ehf.
(WVS), desember 2011, sem midadi vid ad borud yrdi ny jardhitahola i Talknafirdi og péttbylio Talknafjérour
tengt hitaveitu um adveitupipu/stofnpipu og einfalt dreifikerfi.

Orkubu vestfjarda (OV) og Talknafjardarhreppur hafa falid WVS ad endurskoda aztlunina midad vid ad borud
verdi ny jardhitahola og jafnframt i stad pess, ad ndverandi borhola LL-01 verdi nytt og volgt vatn fra henni
tengt varmadealu, sem tengd yrdi dreifikerfi hitaveitu. Valid er ad skoda tvo valkosti i uppbyggingu
varmadelukerfa.

Valkostur 1:  Ein midleeg varmadeala HP,/1,4 MW,, sem tengd yrdi volgu jardhitavatni um stofnpipu fra
naverandi borholu og tengd tvofoldu lokudu dreifikerfi hitaveitu.

Valkostur 2:  Sérstok husvarmadala HPp/12 kW, yrdi tengd i hasrymi hvers notanda og per varmadelur
tengdar volgu jardhitavatni um stofnpipu fra naverandi borholu um einfalt hefdbundid opid dreifikerfi.
Valkostur 3:  Borud verdi ny borhola i namunda vid niaverandi jardhitasvedi og byggd hefébundin
jarohitaveita med einféldu opnu dreifikerfi hitaveitu.

Allar fjarhaedir sem fram koma i pessari greinargerd eru azetladar midad vid verdlag i mai 2016, vt.nv. 435,5
stig, bygg.vt. 130,8 stig, gengi EUR 140,0 og eru an VSK.

Fruméatlun méa ekki leggja til grundvallar fjarfestingum eda framkvaemdum. Leidi frumaatlun til ad valkostur
pyki ahugaverdur, skal fara fram forhonnun & valkostinum adur en akvordun er tekin um lokahdnnun og
framkveaemdir.

Leitad hefur verio beint til erlendra framleidenda vardandi varmadaeluvalkosti og stofnkostnad peim tengdum.

2. Nuaverandi borhola & Sveinseyri

A Sveinseyri/Sveinseyrarhlid i Talknafirdi er borhola LL-1, borud 1977 og dypkud i 550 m &rid 1983.
Vatnshiti vid borun var ramlega 50°C en laekkadi nidur fyrir 40°C pegar opnad var fyrir rennsli Gr holunni.
Efnafreedi vatnsins synir bléndun vid kalt grunnvatn. Malt surefnisinnihald vatnsins O, (2016) er 3 mg/l vid
rennsli sem gaf 44,7°C.

Skv. melingum i holunni 2013 [17] og 2016 [24] mé& &ztla ad vid allt ad 30 I/sek rennsli fra holu, haldist
vatnshiti um 44,0°C.

Telja verdur ad vegna has strefnisinnihalds vatnsins, sé vatnid teerandi a hefdbundid stal St 37. Teringarhradi
er p6 mjog hadur vatnshitanum. Ef ekki med sérteekum adgerdum reynist unnt ad stédva innrennsli kalds
grunnvatns i holuna verdur ad lita svo & ad hverkyns upphitun jardhitavatnsins sé ekki valkostur til nytingar.

3. Hitunarkostnadur OV

Valid er ad greina naverandi hitunarkostnad & gjaldskréarsvedi OV fyrir gefid 400 m® vidmidunarhus. Uppsett
hitunarafl er aztlad 12 kW, og orkunotkun til hitunar 34.632 kWh/ari. Verd eru med orkuskatti, nidurgreidslum
og an VSK.

A mynd 1 ma sj4 talnalega greiningu hitaveitukostnadarins m.v. 30°C og 40°C hitafall i ofnum sbr. [20]. Medal
hitunarkostnadur med hitaveitu er 321.761 kr/ari (100%) og vegid orkuverd k=9,29 kr/kwWh.

HITAVEITA m.v. AT,=30°C

Fastagjald 31.169,- kr/ari
34.632 kWh/arix7,54 kr/kWh 261.125,- kr/ari
995 m*/4rix33,85 kr/m® 33.681,- kr/ari
Alls hitaveita: 325.975,- kr/ari

kty30= 9,41 kr/kWh
HITAVEITA m.v. AT,=40°C

Fastagjald 31.169,- kr/ari
34.632 kKWh/arix7,54 kr/kWh 261.125,- kr/ari
746 m®/arix33,85 kr/m® 25.252,- kr/ari
Alls hitaveita: 317.546,- kr/ari

kt’40: 9,17 kr/kWh
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Hitaveituhitun OV
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Mynd 1. Hitaveita, greining hitunarkostnadar.

bad sem einkennir gjaldskrartaxta OV fyrir hitaveituhitun er ad vid ,,edlilega® nytingu ofnkerfa AT,=30-40°C,
vega kaup & heitu vatni 8-10% af hitunarkostnadi.

A mynd 2 ma sja talnalega greiningu rafhitunar sbr. [21]. Rafhitunarkostnadur er 324.541 kr/ari (100%) og
vegiod orkuverd k.=9,37 kr/kWh.

RAFHITUN OV

Sala:

Fastagjald 0,- kr/ari

34.632 kWh/arix5,40 kr/kWh 187.013,- kr/ari

Samtals sala: 187.013,- kr/ari

Dreifing:

Fastagjald 18,048, kr/éri

34.632 kWh/arix5,52 kr/kWh 191.169,- kr/ari

34.632 kWh/arix2,07 kr/lkWh-nidurgr. -71.688,- kr/ari

Samtals dreifing: 137.528,- kr/ari

Alls rafhitunarkostnadur: 324.541 - kr/ari

ke= 9,37 kr/kWh
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Rafhitun OV
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Mynd 2 . Rafhitun, greining hitunarkostnadar.

Telja verdur ad naverandi hitunarkostnadur & gjaldskrarsvaedi OV m.v. 400 m® vidmidunar hasrymi, sé s sami
fyrir rafhitun og hitaveituhitun.

4. Dreifikerfi

Dreifikerfi hitaveitna eru ad grunni til tvenns konar, opin dreifikerfi og lokud dreifikerfi. Opin dreifikerfi eru
rikjandi medal islenskra hitaveita og gjarnan nefnd ,.einfold dreifikerfi“. Pau mida vio ad adeins s¢ 16g0
hitaveituldgn til ad feeda heitt hitaveituvatn til hvers notanda (framlégn). begar varminn hefur verid nyttur ar
vatninu i hisofnum, er pad leitt i nidurfallskerfi hisa. Bakvatn er ekki endurnytt af hitaveitu. Landfraedileg lega
notenda opinna kerfa einkenna hégun dreifikerfa.

Lokud dreifikerfi eru 16gd hja fjarvarmaveitum og gjarnan nefnd ,,tvofold dreifikerfi“. Pau mida vid ad lagdar
séu tveer hitaveitulagnir til hvers notanda, annars vegar til ad feeda heitt hitaveituvatn til notandans (framlégn)
og hins vegar ad leida vatnid aftur fra notandanum eftir ad varminn hefur verid nyttur ar vatninu i hasofnum
(baklogn). Bakvatn er endurhitad i varmastdd hitaveitunnar og endurnytt fyrir dreifikerfid. Landfreedileg lega
notenda lokadra kerfa einkenna ekki hogun dreifikerfa.

Hvort heldur dreifikerfin eru einféld eda tvofold, eru pau ymist 16gd Ur foreinangrudum stal- ed plastpipum
(PEX). begar valid er ad leggja tvofold dreifikerfi ar foreinangrudu PEX er leitast vid ad leggja sem mest af
kerfinu pannig ad baedi framldgn og baklogn séu foreinangradar undir sému hlifdarkapunni. Efniskostnadur
verdur legri vio pessa tilhdégun og varmatdp i dreifikerfi verda minni. Ekki eru framleiddar foreinangradar
PEX-pipur yfir PEX50 undir sému hlifdark&punni, en allt ad PEX90 er notad i dreifikerfi hitaveitna.

Aztlad er ad dreifikerfi hitaveitu & Talknafirdi verdi gert ar foreinangrudum PEX-pipum i gildleikunum
PEX25/90 til PEX90/160. betta leidir til pess ad ef leggja a lokad dreifikerfi a Talknafirdi ur foreinangrudum
PEX-pipum, verdur um 40% af dreifikerfinu lagt sem tveer adskyldar pipur i skurdi.

Aztladur stofnkostnadur vid lagningu dreifikerfis hitaveitu & Talknafirdi er eftirfarandi. Verd eru an VSK:
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Opid dreifikerfi,

1,64 mkr/hlstengingu.
Lokad dreifikerfi,

2,18 mkr/hustengingu.
5. Stofnkostnadur hitaveitu

A mynd 3 ma sja stofnkostnadargreiningu vid byggingu hitaveitukerfis fyrir Talknafjord. Hvort heldur valinn
er kerfisvalkostur 1 (HP,) eda kerfisvalkostur 2 (HPy) er grunnkostnadur s& sami. Kaupverd varmadelna,
byggingakostnadur stédvarhusa og dreifikerfa er hins vegar nokkud misjafn. Midad vid ad kostnadur vid 6ll

varmadalukaup beggja kerfisvalkosta falli undir kerfisuppbygginguna er &stladur heildar stofnkostnadur
valkostanna eftirfarandi. Verd eru an VSK.

Stofnkostnadarskipting

B Grunnkostnadur  ® Dreifikerfi Varmadala HP m/tengingu B Stodvarhus
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Mynd 3 . Stofnkostnadargreining hitaveitu med varmadalum.

Midad vid ad kostnadur vid 6l varmadealukaup beggja kerfisvalkosta falli undir kerfisuppbygginguna er
dzetladur heildar stofnkostnadur valkostanna eftirfarandi. Verd eru an VSK.

Valkostur 1 (HP,),

4,15 mkr/huastengingu.
Valkostur 2 (HPy),

4,17 mkr/hastengingu.
6. Nidurgreidslufé

Skv. [19] ma &etla ad pad nidurgreidslufé sem rikissjodur skv. gildandi I16gum leggur til byggingar hitaveitu &
Talknafirdi muni nema samt. mkr. 238,3 mkr. Er pessi fjarhad jafngildi nidurgreidsina rikissjods til rafhitunar
& Talknafirdi reiknad til 12 &ra. Skv. gildandi reglugerd um radstéfun nidurgreidslufjarins, skal a.m.k. 35%

pess greidast til hitaveitunotendanna. Er almennt litid svo & ad fjarhaedinni sé atlad ad koma til mots vid nyja
hitaveitunotendur hvad vardar kostnad vid adlogun hitakerfa hisa ad hitaveitu.

Nidurgreidslufée 100%, 2,20 mkr/notanda.
Nidurgreidslufé 35%, 0,78 mkr/notanda.
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7. Nytnistudull varmadalu COP

Virkni varmadzlu verdur til af samvirkni fimm megin kerfiseininga sbr. mynd 4.
Kerfiseiningar:
v Uppgufari-Kealihlidin sem tekur til sin varma Ur t.d. volgu vatni fra borholu eda dreifik. hitaveitu (P,).
V' Péttir-Hitahlidin sem gefur fra sér varma til t.d. dreifik. hitaveitu eda kelihlidar hisvarmadalu (Pp).
v' Kelivokvi-Hringrasarvokvi sem flytur varma/orku fra Uppgufara til béttis, kndinn af Pjéppu sem
tengd er Rafmétor.
Pjappa-Knuin med rafafli i lokadri keelivokvaras, sem nytist sem varmi i Pétti (Pe).

v
v Pensluloki-Stillir af prysting i keelivékvarasinni til enduruppgufunar hans i Uppgufara.

Hoit wtn algt vatn

il Erembgna Agrrrp Era e klig
dreiikarfi R N reEihei
-Qﬁ_—__—_ Ao Pf= AN — i~
R R N WL R VL S
e ES e sa H]| ES
o s AR -
Laigut Lsigut i Lsigut Lsigut
....... bk = o Varmadela HPa
E CJ o Frarra Pp=1 4 MWt FERDTE BRI AT
- -_— COP 5,0 .
k1 Hiu  [fauogu
E Ha (E| e
i BT BT -
- ] Laigut Laigut
AR DR Rl
Eme———— — — _ _ Enmmyieerimadr = _j_‘ﬁr
W wmm | L — = — " — — — Ful wm
Era asvaili 1 Erarennsli

Mynd 4. Einféldud mynd af innri virkni varmadzlu.
Mismunandi rekstraradsteedur varmadelna hafa ahrif & innri nytni peirra og par af leidandi reksturskostnad
(rafmagnskostnad). COP (Coefficient Of Performance) varmadelna gefur til kynna innri nytni peirra. Heerri
COP leidir af sér hagkvemari reksturs varmadalunnar. Eftirfarandi likingar og mynd 5 syna fraedilega
skilgreiningu & COP.

I:’bzl:’u'l'Pe (1.2)

COPZPb/Pe (1.2)

Pegar varmadzla er rekin med COP=5 ma lita svo &, ad pegar keypt er 1 kWh til rafmotors pjoppunar (Pe), pa
gefur péttirinn fra sér 5 kWh til hitunar. Uppgufarinn dregur 4 kWh Ur volga vatninu vid ad kala pad.

WVS-verkfraedipjonusta ehf. bl. 7 af 29 Juni, 2016



ORKUBU VESTFJARDA Hitaveita & Talknafirdi/Varmadeelurekstur

COP: Pp=4 kW/Pe=1 kW=COP 4,0

Fp=4 kW
Vvarmi
til hitunar

2aforka il pressuPe=1 kW 45 WVarmifri jarbhita Pu=3 kW

Mynd 5. Greining COP fyrir varmadaelu.

Fjolmargir peettir tengdir rekstraradstedum varmadalna hafa ahrif & COP og almennt gildir m.a. eftirfarandi til
beettrar nytni p.e. harri COP.

e Heerri vatnshiti inn & Uppgufara og minni keeling volga vatnsins, p.e. haerri medalhiti uppgufara.

e Laegri vatnshiti fra pétti til dreifikerfis eda ofnkerfis, p.e. leegri medalhiti béttis.

e Minni mismunur & milli medalhita Uppgufara og medalhita péttis.

e Skynsamlegt val & keelivokva, prepaskiptingu varmadalunnar og stjornkerfi.

8. Ofnakerfi

pegar ofnkerfi eru hénnud fyrir oliu- eda raftabuhitun er almennt midad vid haan vatnshita fra hitagjafa, allt ad
80°C til 90°C. Pannig neest full hitun hisnadis med minni heildar ofnfleti, p.e. minni ofnum en ef vatnshiti er
leegri.

begar husrymi med ofnkerfi sem hannad er fyrir raftibuhitun er tengt hitaveitu med vatnshita 60°C til 80°C,
leidir pad til heitavatnsparfar fra hitaveitunni sem er meira en sem nemur fyrra hringrésarrennsli kerfisins.
Aatla skal ad steekka purfi heildar ofnflét nGverandi vatnsofnakerfa a Talknafirdi pannig ad asettanleg nyting
ndist & hitaveituvatninu. Hve mikil steekkunin skal vera, er had vatnshitanum sem peim er &tlad ad vinna vid.
Aztla ma ad ofnflotur husa purfi td. ad vera allt ad 100% sterri ef vatnshitinn fra hitagjafanum
(dreifikerfi/husvarmadala) verdur 60°C i stad 70°C. Almenna reglan er ad leegri ofnhiti krefst sterri ofna til
somu heitavatnsnotkunar. Minni ofnar leida af sér aukna heitavatsnotkun, en gjarnan OGbreyttra
orku/varmanotkun.

9. Ardsemismat midlaegs varmadalukerfis

Til a0 meta ardsemi rekstrarvalkostanna tveggja er valid ad setja upp sjalfsteedar kostnadar- og rekstraraaetlanir
fyrir hvorn valkost og meta innri dvoxtun sjodstreymis peirra IRR (Internal Rate of Return). Einstakir tekju- og
gjaldaligir eru aztladir sem og einstakir stofnkostnadarlidir. Tekio er tillit til aetladra tengigjalda notenda og
hlutdeildar azetladrar hitaveitu i nidurgreidslufé rikissjods.

Horft er til krofu um ba&di 6% og 7% innri avoxtun sjodstreymis yfir baedi 25 éara og 40 é&ra
rekstrartimabil/afskriftartima.

Valid er ad syna stofnfjarporf a 1. rekstrarari aatladrar hitaveitu pannig ad avoxtunarkrafan verdi tryggd, sem
fall af voldum rekstrarlegum breytisteerdum. Stofnfjarporf er ad auki tengigjéldum notenda.

Rekstrarlegar breytisteerdir:
v Rekstrarnytni varmadaelu COP.
v" Hitakostnadur notenda (gjaldskré hitaveitu OV).
v" Orkuverd til varmadelu (gjaldskra OV).
v Heildar tengigjold notenda (gjaldskra hitaveitu).
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10. Valkostur 1, midleeg varmadela (HP,)

I pessum rekstrarvalkosti er midad vid ad stadsetja eina Pyp,=1,4 MW, midleega varmadaelu (HeatPump/HP)
vid péttbylismork Talknafjardar.

Pura=1,4 MW, er svokallad uppsett afl varmadalunnar og er harra en pad raunafl sem rekstrardztlanir eru
midadar vid en raunafl tekur mid af dreifingu Gtihita/gradudaga i Talknafirdi.

Volgu vatni yréi deelt fra naverandi borholu LL-1 & Sveinseyri um adveitupipu/stofnpipu til Uppgufara
varmadalunnar HPa. Dreifikerfid yroi lagt tvofalt og tengt Pétti HPa. Ofnkerfi notenda verda &fram lokud
hringrasarkerfi, sem tengjast munu hinu lokada dreifikerfi um varmaskipti (HeatExchanger/HEX).

A=tla skal ad framhiti fra dreifikerfinu verdi breytilegur eftir arstidum til bestunar & hagkveemni i rekstri HP,
og ad nokkrar endurbztur purfi ad fara fram & naverandi ofnkerfum notenda til adlégunar vatnshita/framhita
dreifikerfisins & kaldasta tima.

A=tlad er ad neysluvatn notenda verdi tengt hinu lokada dreifikerfi um sérteeka neysluvatnsvarmaskipta.

10.1 Rekstrarahrif COPqp,

Fjolmargir pettir hafa ahrif 4 nytni varmadalna (COP). Awztla ma ad vid rikjandi adstedur i
'I:élknafiréi verdi unnt ad reka HP, med COP a bilinu 4,0-6,0.

A myndum 6 og 7 ma sja hvada ahrif COP mun hafa fyrir rekstur aztladrar hitaveitu 4 Talknafirdi.
Valio er ad skoda stofnframlagsporf rekstursins vid breytilegt COP midad vid eftirfarandi gefnar
forsendur.

Forsendur 10.1

> Oll hiis tengd hitaveitu.

» Tengigjold notenda, kr. 380.000,-

» Hitunarkostnadur hitaveitu 100%.

» Gjaldskréa raforku OV til varmadzlu 100%.

» HIutdeild hitaveitu i nidurgreidslufé 65%
Stofnframlagsporf sem fall af COP
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Mynd 6. Rekstrarahrif COP m.v. 25 &ra rekstrartimabil/afskriftartima.
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Stofnframlagsporf sem fall af COP
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Mynd 7. Rekstrarahrif COP m.v. 40 ara rekstrartimabil/afskriftartima.

| stuttu méli 10.1: Ef gerd er krafa til rekstursins um IRR=7% til 25 &ra og ad COP verdi 5,0 parf ad
leggja til uppbyggingar hitaveitunnar & 1. rekstrarari hennar samt. mkr. 134,0.

10.2 Rekstrarahrif hitaveitugjaldskrar/hitunarkostnadar

A myndum 8 og 9 ma sja hvada ahrif breytileg gjaldskra p.e. hitunarkostnadur notenda hefur & rekstur
detladrar hitaveitu & Talknafirdi. Valio er ad skoda stofnframlagsporf rekstursins vid breytilegan
hitunarkostnad fra naverandi fullri gjaldskra hitaveitu OV (100%) og nidur um 25% til lekkunar
(75%).

Forsendur 10.2

COP=5,0.

Oll his tengd hitaveitu.

Tengigjold notenda, kr. 380.000,-
Gjaldskréa raforku OV til varmadalu 100%.
Hlutdeild hitaveitu i nidurgreidslufé 65%.
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Hitaveita & Talknafirdi/Varmadeelurekstur

Stofnframlagsporf sem fall af hitunarkostnadi vié COP=5
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Hitunarkostnadur notenda
Mynd 8. Ahrif gjaldskrar/hitunarkostnadar & ardsemi hitaveitu m.v. 25 éra

rekstrartimabil/afskriftartima.
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Stofnframlagshorf (mkr)

WVS-verkfraedipjonusta ehf.

Hitaveita & Talknafirdi/Varmadeelurekstur

Stofnframlagsporf sem fall af hitunarkostnadi vié COP=5
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Hitunarkostnadur notenda
Mynd 9. Ahrif gjaldskrar/hitunarkostnadar &  ardsemi  hitaveitu m.v. 40 &ra

rekstrartimabil/afskriftartima.

| stuttu méli 10.2: Ef gerd er krafa til rekstursins um IRR=7% til 25 &ra og ad COP verdi 5,0 parf ad
leggja til uppbyggingar hitaveitunnar & 1. rekstrarari hennar samt. mkr. 166,0 ef niverandi gjaldskra
(100%) yrai leekkud um 10% (90%).

10.3 Rekstrarahrif raforkuverads til varmadeelu

A myndum 10 og 11 ma sja hvada ahrif breytilegt raforkuverd til varmadealunnar p.e.
raforkugjaldskra OV hefur & rekstur Aaatladrar hitaveitu & Talknafirdi. Valio er ad skoda
stofnframlagsporf rekstursins vid breytilega raforkugjaldskré fra naverandi fullri gjaldskra OV (100%)
0g nidur um 25% til leekkunar (75%).

Forsendur 10.3

COP=5,0.

Oll his tengd hitaveitu.

Tengigjold notenda, kr. 380.000,-
Hitunarkostnadur hitaveitu 100%.
Hlutdeild hitaveitu i nidurgreidslufé 65%.
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Stofnframlagsporf sem fall af raforkugjaldskra
vié COP=5,0
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Gjaldskra raforku OV

Mynd 10. Ahrif raforkugjaldskrar OV 4 ardsemi hitaveitu m.v. 25 ara
rekstrartimabil/afskriftartima.
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Stofnframlagsporf sem fall af raforkugjaldskra vid
COP=5,0
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Gjaldskra raforku OV

Mynd 11. Ahrif raforkugjaldskrar OV & ardsemi hitaveitu m.v. 40 ara rekstrartimabil/afskriftartima..

I stuttu mali 10.3: Ef gerd er krafa til rekstursins um IRR=7% til 25 ara og ad COP verdi 5,0 parf ad
leggja til uppbyggingar hitaveitunnar & 1. rekstrarari hennar samt. mkr. 116,0 ef nuaverandi
raforkugjaldskré til varmadelu (100%) yrdi leekkud um 10% (90%).

10.4 Rekstrarahrif tengigjalda notenda

A myndum 12 og 13 méa sja hvada ahrif breytilegt tengigjald notenda hefur & rekstur aatladrar
hitaveitu a Talknafirdi. Valid er ad skoda stofnframlagsporf rekstursins vid breytileg tengigjold
notenda & bilinu 0,25 mkr. til 1,5 mkr. Tengigjald er hér heildar tengigjald.

Forsendur 10.4

COP=5,0.

Oll his tengd hitaveitu.

Hitunarkostnadur hitaveitu 100%.
Gjaldskréa raforku OV til varmadalu 100%.
Hlutdeild hitaveitu i nidurgreidslufé 65%.
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Stofnframlagsporf sem fall af tengigjoldum vié COP=5
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Mynd 12. Ahrif tengigjalda notenda & ardsemi hitaveitu m.v. 25 ra
rekstrartimabil/afskriftartima.
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Stofnframlagsporf sem fall af tengigjoldum vié COP=5
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Tengigjold notenda (kr)
Mynd 13. Ahrif tengigjalda notenda & ardsemi hitaveitu m.v. 40 ara rekstrartimabil/afskriftartima.

I stuttu mali 10.4: Ef gerd er krafa til rekstursins um IRR=7% til 25 ara og ad COP verdi 5,0, parf ad
leggja til uppbyggingar hitaveitunnar a 1. rekstrarari hennar samt. mkr. 64,0 ef heildartengigjold
notenda yréu mkr. 1,0.

11. Valkostur 2, husvarmadela (HPy)

I pessum rekstrarvalkosti er midad vid ad stadsetja sérstaka husvarmadelu Pyp,=12 kW, hja hverjum notanda.
Pupb=12 kW, er svokallad uppsett afl hisvarmadalunnar og er haerra en pad raunafl sem rekstrarasetlanir eru
midadar vid, en raunafl tekur mid af dreifingu Gtihita/gradudaga i Talknafirdi.

Volgu vatni yrdi delt fra ndverandi borholu LL-1 & Sveinseyri um adveitupipu/stofnpipu til dreifikerfis
hitaveitunnar. Dreifikerfid yroi lagt einfalt og tengt Uppgufara hdsvarmadalunnar HP,. Ofnkerfi notenda
verda afram lokud hringrasarkerfi, sem tengjast munu Pétti hdsvarmadalunnar an sérstaks varmaskiptis
(HeatExchanger/HEX).

Atla skal ad notendur breyti vatnshita fra Pétti hiisvarmadalna sinna eftir arstidum til bestunar 4 hagkvaemni i
rekstri HP, og ad nokkrar endurbeetur purfi ad fara fram & naverandi ofnkerfum notenda til adlégunar
vatnshitanum

Aztlad er ad neysluvatn notenda verdi tengt hinu lokada dreifikerfi um sérteeka neysluvatnsvarmaskipta og
eftir atvikum tengt hitaskerpingu um ndverandi neysluvatnsbhinad.

11.1 Hitunarkostnadur fra hisvarmadalu

Valid er ad greina ndverandi hitunarkostnad a gjaldskrarsveedi OV fyrir gefid 400 m® vidmidunarhds.
Uppsett hitunarafl hisvarmadelu er aestlad 12 kW, og orkunotkun til hitunar 34.632 kWh/ari. Verd
eru med orkuskatti, nidurgreidslum og an VSK.

A mynd 14 mé sja talnalega greiningu hitaveitukostnadarins m.v. 20°C hitafall i bétti hisvarmadalna

HPy, sbr. [20]. Hitunarkostnadur med hdsvarmadelu er 378.006 kr/ari og vegid orkuverd kt=10,91
kr/kWh.
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HP,

Rafm. OV

Sala:

Fastagjald 0,- kr/ari
Sala rafm. 37.843,- kr/ari
Dreifing:

Fastagjald 18,048, - kr/ari
Dreifing rafm. 38.684,- kr/ari
Alls rafmagnskostnadur: 94.575,- kr/ari
Hitaveita OV

Fastagjald 31.169,- kr/ari
Orkugjald 211.361,- kr/ari
Vatnsgjald m.v. AT,=20°C 40.900,- kr/ari
Alls hitaveita: 283.430,- kr/ari

Hitunarkostnadur med HP,/12 kW, 378.006,- kr/ari
KHpbyg(): 10,91 kr/kWh

Varmadaeluhitun OV

ERafmagn MHitaveita
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Mynd 14. Varmadeluhitun, greining kostnadar.

pad sem einkennir naverandi gjaldskra OV til varmadeeluhitunar er ad 75% arskostnadar félli til vegna
heitavatnsnotkunar og 25% vegna raforkunotkunar. betta geeti leitt til herri hitunarkostnadar ef
ofnakerfi eru ekki vel adlogud vatnshitanum fra pétti varmadeelunnar. Jafnframt minnkar hvati til
kaupa & varmadalum med haum COP.
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Stofnframlagshorf (mkr)

11.2 Stofnkostnadur hitaveitu

Ef tengdar yrou hasvarmadalur hja notendum ma éeetla ad heildar stofnkostnadur hitaveitu leekki um
28% eda um allt ad 1,14 mkr/hastengingu, sem er rimlega pad sem azetla ma ad 12 kW, hisvarmadala
kosti i innkaupum med uppsetningu og tengingu.

Ef midad yrdi vid ad 35% nidurgreidslufjar verdi latid renna til notendanna og ad hitaveitan taki 65%
til kerfisuppbyggingarinnar , ma skv. gr. 6 aeetla ad allt ad 0,78 mkr rynnu ad medaltali til notenda.

11.3 Rekstrarahrif hitaveitugjaldskrar/hitunarkostnadar

Ef midad yroi vid ad notendur 6nnudust sjalfir uppsetningu hisvarmadana i sinum hasum, 35%
nidurgreidslufjar  veroi 1atio renna til notendanna og ad hitaveitan taki 65% il
kerfisuppbyggingarinnar, ma aztla ad engin stofnframlagspérf komi fram i rekstri veitunnar og ad IRR
verdi 6,6% yrir 25 éara rekstrartimabil/afskriftatima.

A mynd 15 og 16 ma sja hvada ahrif breytileg gjaldskra p.e. hitunarkostnadur notenda hefdi & rekstur
aaxtladrar hitaveitu a Talknafirdi. Valid er ad skoda stofnframlagsporf rekstursins vid breytilegan
hitunarkostnad fra naverandi fullri gjaldskra hitaveitu OV (100%) og nidur um 25% til leekkunar
(75%).

Forsendur 11.3

Husvarmadeelur greiddar af notendum.
COP=5,0.

Oll his tengd hitaveitu.

Tengigjold notenda, kr. 380.000,-
Gjaldskréa raforku OV til varmadalu 100%.

YVVVYY

Stofnframlagsporf sem fall af hitunarkostnadi vid
COP=35:ATu=20°C
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Hitunarkostnadur med hisvarmadaelu

Mynd 15. Ahrif  gjaldskréar/hitunarkostnadar 4 ardsemi  hitaveitu mv. 25 4ra
rekstrartimabil/afskriftartima.
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Stofnframlagsporf sem fall af hitunarkostnadi vid
COP=5:ATu=20°C
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Hitunarkostnadur med hisvarmadaelu
Mynd 16. Ahrif  gjaldskrar/hitunarkostnadar &4 ardsemi  hitaveitu m.. 40 éra

WVS-verkfraedipjonusta ehf.

rekstrartimabil/afskriftartima.

[ stuttu mali 11.3: Ef midad er vid ad notendur annist sjalfir uppsetningu hisvarmadaelna og ad gerd
yrdi krafa til hitaveiturekstursins um IRR=7% til 25 ara og ad COP verdi 5,0 m.v. ATu=20°C hitafall {
Uppgufara hisvarmadelu, parf ad leggja til uppbyggingar hitaveitunnar & 1. rekstrarari hennar samt.
mkr. 37,0 ef naverandi gjaldskra (100%) yrdi leekkud um 10% (90%).

11.4 Rekstrarahrif hlutfalls nidurgreidslufjar

Ef midad yrdi vio ad notendur 6nnudust sjalfir uppsetningu hisvarmadeelna i sinum hisum og midad
yroi vid ad 35% nidurgreidslufjar verdi l4tid renna til notendanna og ad hitaveitan taki 65% til
kerfisuppbyggingarinnar, ma aztla ad engin stofnframlagsporf komi fram i rekstri veitunnar og ad IRR
verdi 6,6%

A myndum 17 og 18 ma sja hvada ahrif breytileg gjaldskra p.e. hitunarkostnadur notenda hefdi &
rekstur &etladrar hitaveitu & Talknafirdi. Valid er ad skoda ahrif hlutdeildar hitaveitunnar i
nidurgreidslufé fra naverandi fullri gjaldskra hitaveitu OV (100%) og nidur um 25% til leekkunar
(75%).

Forsendur 11.4

Hasvarmadeelur greiddar af notendum.
COP=5,0.

Oll his tengd hitaveitu.

Tengigjold notenda, kr. 380.000,-
Gjaldskré raforku OV til varmadalu 100%.

VVYVYYVYYVY
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Nidurgreidslufjarhlutfall sem fall af hitunarkostnadi vid
COP=35:ATu=20°C
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Hlutdeild hitaveitu i nidurgreidslufé

Hitunarkostnadur notenda med hisvarmadaslu

Mynd 17. Ahrif hlutdeildar nidurgreidslufjar & gjaldskréa/hitunarkostnad notenda m.v. 25 é&ra
rekstrartima.

WVS-verkfraedipjonusta ehf. bl. 20 af 29 Juni, 2016



ORKUBU VESTFJARDA Hitaveita & Talknafirdi/Varmadeelurekstur

Nidurgreidslufjarhlutfall sem fall af hitunarkostnadi vid
COP=35:ATu=20°C
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Hitunarkostnadur notenda med hisvarmadaslu

Mynd 18. Ahrif hlutdeildar nidurgreidslufjar & gjaldskra/hitunarkostnad notenda m.v. 40 é&ra
rekstrartima.

[ stuttu mali 11.4: Ef midad er vid ad notendur annist sjalfir uppsetningu hisvarmadalna og ad gerd
yrdi krafa til hitaveiturekstursins um IRR=7% til 25 ara og ad COP verdi 5,0 m.v. ATu=20°C hitafall i
Uppgufara hisvarmadelu, parf hitaveitan ad taka til sin 80% af heildar nidurgreidslufé ef niverandi
gjaldskra (100%) yrdi leekkud um 10% (90%).

11.5 Husvarmadeala an hitaveitu (HP,)

Nefndur skal kostur til leekkunar hitunarkostnadar a Talknafirdi, sem felst i pvi ad virkja ekki
naverandi holu LL-1 & Sveinseyri, leggja ekki adveitupipu/stofnpipu né dreifikerfi hitaveitu, en ad
notendur tengi hdsvarmadaelur HP, hver i sinu husi, sem nyttu Gtiloft til keelingar i Uppgufara.

Notkun slikra varmadalna hefur rutt sér umtalsvert til rams i noréur Evrépu & sidustu &rum og
framleidslugeedi varmadelublinadarins jafnframt.

Unnt er ad velja & milli tveggja varmadelukosta.

Annars vegar kost sem nytir varmann Ur atilofti & Uppgufara og skilar honum fra pétti & formi
upphitads innilofts (loft/loft-varmadeelur).

Hins vegar kost sem nytir varmann Ur Utilofti & Uppgufara og skilar honum fra bétti & formi upphitads
vatns s.s. hringrasarvatns ofnakerfis (loft/vatn-varmadela).

Somu teknildgmal og &dur hafa verid nefnd eiga vid um pessa gerd varmadalna s.s. COP.

Ekki verdur séd0 ad varmdalur sem nyta varmann 0r Utilofti geti ordid hagkvemur kostur fyrir
haseigendur til fullrar arshitunar hisa. Hins vegar ma reikna asettanlega ardsemi i rekstur slikra
varmadalna til lekkunar hashitunarkostnadar med rafhitun pegar varmadala sem grunnhitun er
samrekin med t.d. rafhitun.
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Telja verdur ad islenskar reglugerdir taki ekki tillit til pessa kosts til upphitunar ibudarhusnadis s.s
hvernig nidurgreidslum til rafhitunar verdur héattad, né hvernig farid skuli med nidurgreidslufé
rikissjoos.

Vid pessa gerd varmadalna, skal stadsetja Uppgufarann utanhdss & hagsteedum stad. EkKi verdur séd
ad byggingareglugerd setji slikum stadsetningum nokkrar skordur, en frd& m.a. viftu varmadealnanna
stafar nokkur hljédmengun eda allt ad 30 dB, fré innieiningu (Pétti) og allt ad 45 dB, fyrir Gtieiningu
(Uppgufara). Varmadeelur vinna allt nidur i -20C atilofthita & skertum afkéstum.

Ef valin er loft/loft-varmadala er unnt ad stadsetja Péttinn & midleegum stad i husryminu. Nokkud
vanda- og kostnadarsamt getur ordid ad dreifa lofthitanum til einstakra herbergja hasrymisins.

Kostir:
o Ekkert hitaveitukerfi.
o Valkvaed nyting notandans.
e Lagmarks varmatop.
e Obreytt ofnakerfi.

Okostir:
= Teknirekstur & hendi notendans.
= Utihiti leegstur vid mestu upphitunarporf.
= COP laegstur vid leegstan Utihita.
= Varmaafkost varmadeaelu laegst vid leegstan Gtihita.
= HIj6dmengun inni og Uti.

Ovissa:
o Nidurfelling VSK af varmadalukaupum.
o Tilh6égun nidurgreidsina til rafhitunar.
o R&odstofun nidurgreidslufjar.
o Stadsetningarheimild fyrir Uppgufara.

12. Valkostur 3, jardvarmaveita

I pessum rekstrarvalkosti er midad vid ad borud verdi ny borhola allt ad 1.200 m djup i namunda vid naverandi
virkjunarsvadi, sem med 6“ djipdeelu gzfi allt ad 20 I/sek af um 75°C heitu vatni. Axtlad medal vatnsbord i
daelingarholu er 120 m. Aztladur stofnkostnadur vid jardborun er mkr. 60,0.

I greinargerd [11] er tilsvarandi &stlun gerd og han i pessari greinargerd endurreiknud til pess verdlags sem
tilgr.eri 1. gr.

A mynd 19 ma sja stofnkostnadargreiningu vid byggingu jardvarmaveitu fyrir Talknafjord. Allar astladar
kostnadartdlur byggja a uppfeeroum einingaverdum ur verdbanka WVS.

Fyrir liggur greinargerd fra ISOR/2016 [24] med tilldgum um naestu skref i jardhitarannsoknum, sem 6skad
hafdi verid eftir af OV. Fram kemur ad & jardhitasvaedinu séu visbendingar um ad finna megi jaréhitakerfi med
allt ad 75°C vatnshita.
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STOFNKOSTNADARA/ZETLUN

Hitaveita & Talknafirdi/Varmadeelurekstur

M Jardhl./ranns. M Borun/virkjun. m Dzlust./loftsk. m Raff./stj.k. W Stofnpipur. m Dreifikerfi.

100%

Mynd 19. Jardvarmaveita, hlutfall stofnkostnadar.

12.1 Rekstrarahrif hitaveitugjaldskrar/hitunarkostnadar

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Jardvarmaveita

A myndum 20 og 21 ma sja hvada ahrif breytileg gjaldskra p.e. hitunarkostnadur notenda hefur &
rekstur aetladrar jardvarmaveitu & Talknafirdi. Valid er ad skoda stofnframlagsporf rekstursins vid
breytilegan hitunarkostnad fra naverandi fullri gjaldskra hitaveitu OV (100%) og nidur um 25% til

leekkunar (75%).

Forsendur 12.1

Y VV

WVS-verkfraedipjonusta ehf.

Oll his tengd hitaveitu.
Tengigjold notenda, kr. 380.000,-
Hlutdeild hitaveitu i nidurgreidslufé 65%.
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Stofnframlagsporf sem fall af hitunarkostnadi
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Hitunarkostnadur med jardvarmaveitu

Mynd 20. Anrif gjaldskrar/hitunarkostnadar & ardsemi jardvarmaveitu m.v. 25 4ra
rekstrartimabil/afskriftartima.
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Stofnframlagsporf sem fall af hitunarkostnadi
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Hitunarkostnadur med jardvarmaveitu
Mynd 21. Anrif gjaldskrar/hitunarkostnadar & ardsemi jardvarmaveitu m.v. 40 é4ra

[ stuttu mali 12.1: Ef gerd er krafa til rekstursins um IRR=7% til 25 &ra parf ad leggja til uppbyggingar
hitaveitunnar & 1. rekstrarari hennar samt. mkr. 28,0 ef nlverandi gjaldskra (100%) yrdi leekkud um

10% (90%).

WVS-verkfraedipjonusta ehf.
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13. Samantekt

Hitaveita 4 Talknafirdi/Varmadalurekstur

Midleeg varmadeela HPa

IRR=7%/25 ar Stofnframlagsporf (mkr)
COP=5,0 134
Hitunarkostnadur 90% 166
Raforkugjaldskra 90% 116
Tengigjald mkr. 1,0 64

Husvarmadaelur HPb

IRR=

7%/25 ar Stofnframlagsporf (mkr)

Hitunarkostnadur 90%

37

Husvarmadaelur HPb

IRR=

7%/25 ar Nidurgreidslufjarhlutdeild

Hitunarkostnadur 90%

80%

JarOvarmaveita

IRR=

7%/25 ar Stofnframlagsporf (mkr)

Hitunarkostnadur 90%

28

13.1

Kostir:
[

Midlaeeg varmadeela HP,

Nyting nGverandi jardvarma.
Dreifikerfisvatn adskilid fra jardhitavatni.
COP varmadelu 6had Utihita.

Midlaegur rekstur varmadalu.

Annar krofum um neysluvatn.

Bakvatn fra Pétti til sérnytingar.

Okostir:

13.2
Kostir:

WVS-verkfraedipjonusta ehf.

Dyrt dreifikerfi (tvofalt).

Aukin dreifikerfistop.

Bygging og rekstur varmastodvar.
Rekstrarafkoma had gjaldskra raforkuverds.

Husvarmadalur HPb

Nyting nGverandi jardvarma.

Lagmarks stofnkostnadur dreifikerfis (einfalt).
Lagmarks dreifikerfistop.

Bakvatn notenda til sérnytingar peirra.
Einhlitari kerfisrekstur.
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COP varmadalu 6had Utihita.

Hitunarkostnadur litid hadur raforkugjaldskra.

Okostir:

13.3
Kostir:

Jardhitavatn i dreifikerfi.

Notendahadur varmadalurekstur (COP).
HIjédmengun innanhuss.

Annar ekki kréfum um neysluvatn.

Jardhitaveita

Almennir hitaveitukostir.

Litid had dvissu um raforkugjaldskra.
Adkoma Orkusjods.

Rekstrardryggi.

Leysir neysluvatnsporf.

Bakréasarvatn til radstéfunar fyrir notendur.
pekkt lagaumhverfi.

Okostir:

Ovissa i jardhitaleit.
Ovissa um langtimaproéun jardhitasveedis.

WVS-verkfraedipjonusta ehf. bl. 27 af 29
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14. Nidurstada

Telja verdur ad rekstur midlegrar varmadalu sem annar 100% aflporf dreifikerfis hitaveitu fyrir litinn
varmamarkad eins og & Talknafirdi verdi pungur &n umtalsverds utanadkomandi fjarmagns. Kerfisreikningar
syna, ad med pvi ad velja minni midlega varmadelu p.e. nar grunnaflsporf kerfisins og beeta vid reglandi
toppafli frd varmakatli, pa sé unnt ad na fram aukinni rekstrarhagkvaemni. Pad er p6 had pvi ad orkuverd til
toppaflsframleidsiu sé umtalsvert leegra en niverandi raforkuverd/svartoliuverd og geaeti vart ordio til nema fra
t.d. sorpbrennslu, framleidanda lifgass sbr. [22] o.fl.

Jafnframt verdur ad telja ad umtalsverd rekstrarahatta fylgi rekstri midleegrar varmadalu i hitaveitukerfi vegna
ovissu i raforkuverdi og hve had hun er raforkunotkun. Sveitarfélag sem byggi yfir eigin vatnsafisvirkjun til
framleidslu & hagkveemri raforku til varmadaelureksturs veeri sterk heild i pessu sambandi.

Telja verdur ad uppsetning hdsvarmadelna sé ekki oraunhafur valkostur ad pvi gefnu, ad
nidurgreidslufjarmagni 0r rikissjodi verdi i auknum meeli veitt beint til notendanna sjélfra. PO verdur ekki
annad séd, en ad i badum valkostum muni krafan um skynsamlega ardsemi hitaveiturekstursins kalla & ad
tekjustofn aaetladrar hitaveitu midi vid 6breyttan hitunarkostnad notenda a orkuveitusvaedi OV.

Varmadelur sem nyta Gtiloft til keelingar i Pétti geta verid hagkvemur kostur til leekkunar rafhitakostnadar i
samrekstri med rafhitun. Nokkur évissa rikir um laga- og reglugerdarumhverfi pessara varmadelna og paer vart
raunhafur valkostur nema i jadartilvikum.

Telja verdur, ad pvi gefnu ad unnt verdi ad finna naegilegt jardhitavatn i Téalknafirdi med asettanlegum
tilkostnadi, ad sa valkostur sé sa hagkvaemasti og um leid rekstrarlega sa éruggasti. | [23] kemur fram ad
visbendingar séu um ad finna megi jardhitakerfi & jarohitasveedinu, sem geeti gefid allt ad 75°C vatnshita.
Ovissa um préun fjarmagnskostnadar er pod avallt rekstrarleg 6gnun sem og langtima vatsoflunargeta
jarohitasveedisins.
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